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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Narzedzia CAD do projektowania cyfrowych uktadéw sterowania 1010531171010510054
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Automatyka i robotyka ogélnoakademicki 417

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obieralny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 30  Cwiczenia: -  Laboratoria: 15  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

kierunkowy z danego kierunku

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 3 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Marek Kropidtowski

email: Marek.Kropidlowski@put.poznan.pl
tel. 61 6652297

Katedra Inzynierii Komputerowej PP

ul. Piotrowo 3a, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Student rozpoczynajacy przedmiot powinien posiada¢ podstawowa wiedze z zakresu

1 Wiedza: elektroniki cyfrowej oraz programowania strukturalnego.
L. . . | Powinien posiada¢ umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet. Powinien
2 Umiejetnosci: | rawniez rozumie¢ koniecznosé poszerzania swoich kompetencji oraz mie¢ gotowosé do
podjecia wspoétpracy w ramach zespotu.
3 Kompetencje | Ponadto w zakresie kompetenciji spotecznych student musi prezentowaé takie postawy jak
spoleczne uczciwos$é, odpowiedzialnos$é, wytrwatosé, ciekawos$¢ poznawcza, kreatywnos$é, kultura

osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom wiedzy zwigzanej z metodami wspomagania projektowania oraz ich zastosowaniem w
projektowaniu, testowaniu i prototypowaniu systemow cyfrowych.

2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania problemoéw projektowych w zakresie systemow cyfrowych.
3. Ksztaltowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowe;.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. marozszerzong i pogtebiong wiedze na temat opisu i analizy systeméw logicznych kombinacyjnych i sekwencyjnych,
numerycznej symulacji systeméw w dziedzinie czasu dyskretnego; - [K_W1]

2. ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie zasad dziatania podstawowych elementéw
elektronicznych cyfrowych, wybranych uktadow i systemoéw elektronicznych; - [K_W12]

3. ma szczegdtowg wiedze z zakresu metod projektowania systemow cyfrowych z wykorzystaniem jezykow opisu sprzetu -
[K_W12]

4. zna i rozumie budowe i zasady dziatania cyfrowych uktadéw peryferyjnych; zna i rozumie zasade dziatania podstawowych
interfejsow komunikacyjnych stosowanych w systemach sterowania; - [K_W19]

5. ma podstawowg wiedze z zakresu testowania i weryfikacji sprzetowej prototypéw systemoéw cyfrowych - [K_W19]

Umiejetnosci:

1. potrafi korzysta¢ z podstawowych metod analizy sygnatéw w dziedzinie czasu oraz ekstrahowac informacje z
analizowanych sygnatow; - [K_U9]

2. potrafi dobra¢ rodzaj i parametry jednostki sterujgcej oraz modutéw peryferyjnych i komunikacyjnych dla wybranego
zastosowania oraz dokonac ich integracji w postaci wynikowego systemu; - [K_U22]

3. potrafi projektowa¢ zaawansowane srodowiska testowania dla potrzeb systeméw cyfrowych; - [K_U22]

Kompetencje spoteczne:
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1. posiada swiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejécia do zagadnien technicznych, skrupulatnego zapoznania sie z
dokumentacjg oraz warunkami srodowiskowymi, w ktorych urzadzenia i ich elementy mogg funkcjonowac; - [K_K5]

2. posiada $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej w tym jej wptyw na
Srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje - [K K2]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Ocena formujaca:

a) w zakresie wykfadow:
na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materialu oméwionego na poprzednich wyktadach,
b) w zakresie laboratoridow / éwiczen:

na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,

Ocena podsumowujaca:
a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektdw ksztatcenia realizowane jest przez:

z przedmiotu nie zaplanowano egzaminu; sprawdzenie efektow ksztatcenia odbedzie sie poprzez test przeprowadzony na
przedostatnim wyktadzie lub w godzinach laboratoryjnych; test w postaci elektronicznej na platformie Moodle, w przypadku
watpliwosci cze$¢ ustna zaliczenia.

b) w zakresie laboratoriéw weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

i ocene przygotowania studenta do poszczegolnych sesji zaje¢ laboratoryjnych poprzez sprawdzenie przygotowania
zadanych projektow/éwiczen oraz oceng umiejetnosci zwigzanych z realizacjg ¢wiczen laboratoryjnych,

ii. ocene dokumentaciji tworzonej systematycznie wraz z postgpami prac projektowych; ocena ta obejmuje takze
umiejetnosé pracy w zespole,

Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajec, a szczegodlnie za:

i omowienia dodatkowych aspektéw zagadnienia,

ii. efektywno$¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

iii. umiejetnos¢ wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegétowe w laboratorium,

iv. uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych,

V. wskazywanie trudnosci percepcyjnych studentéw umozliwiajgce biezace doskonalenia procesu dydaktycznego.

Tresci programowe

Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Specyfika dziedziny CAD/EDA, dostepne narzedzia programowe, metody projektowania w dziedzinie uktadéw cyfrowych.
Zakres zastosowan wspotczesnych jezykow opisu sprzetu ? perspektywy rozwoju. Jezyk VHDL wg normy IEEE 1076-2008.
Podstawowe konstrukcje jezyka: jednostka projektowa, architektura, sygnaty, atrybuty, procesy. Symulator jezyka VHDL ?
sposéb dziatania, ?czas delta? a realizacja wspétbieznosci w modelowaniu systeméw.

Omowienie podzbioru syntezowalnego jezyka VHDL wg normy IEEE 1076-2008. Metody projektowania uktadéw
kombinacyjnych i sekwencyjnych z wykorzystaniem jezykéw opisu sprzetu. Zasady projektowania i implementacji automatow.
Budowa ztozonego srodowiska testowego, testbench z automatyczng weryfikacjg. Parametryzacja kodu.

Metody testowania i weryfikacji prototypdw urzgdzen cyfrowych z oméwieniem przyktadéw implementacji sprzetowych.

Scenariusze weryfikacji prototypéw: OCI (On-Chip Instrumentation), symulacja z modelem funkcjonalnym (BFM),
debugowanie

w systemie (ISD), emulacja i ko-symulacja (HIL). Typowe btedy projektowe i ich wptyw na dziatanie i koszty utrzymania
urzgdzen.

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie siedmiu 2-godzinnych spotkan odbywajgcych sig w laboratorium,
poprzedzonych sesjg instruktazowg na poczatku semestru. Cwiczenia realizowane sg przez 2-osobowe zespoty studentéw.
Program laboratorium obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Modelowanie uktadéw kombinacyjnych i sekwencyjnych. Konstruowanie zaawansowanych srodowisk testowania (testbench).
Projektowanie urzgdzen cyfrowych z wykorzystaniem oprogramowania firmy Mentor Graphics. Modelowanie wybranych
sterownikow sprzetowych urzadzen peryferyjnych stosowanych we wspotczesnych systemach automatyki (SPI, 12C, UART,

w petni cyfrowe realizacje przetwornikow AC/CA, sensory z interfejsem cyfrowym, LCD, PWM).
Studium przypadku: weryfikacja prototypu urzgdzenia cyfrowego na platformie FPGA.
Czes¢ wymienionych wyzej tresci programowych realizowana jest w ramach pracy wiasnej studenta.

Metody dydaktyczne:

1. wykfad:

prezentacja multimedialna uzupetniona przyktadami podawanymi na tablicy, rozwigzywanie zadan, studium przypadkow.
2. éwiczenia laboratoryjne:

éwiczenia praktyczne, dyskusja, praca w zespole, zawody projektowe, demonstracja projektowanych uktadow.
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Literatura podstawowa:
1. Mark Zwolinski, Projektowanie uktadéw cyfrowych z wykorzystaniem jezyka VHDL, WKE2007, ISBN: 9788320616354.

2. Kevin Skahill, Jezyk VHDL - projektowanie programowalnych uktadéw logicznych, WNT, Warszawa 2010, ISBN:
8320429749.

3. Michael Gook, Interfejsy sprzetowe komputeréw PC, Helion, Gliwice 2005, ISBN: 8373616632.

Literatura uzupetniajaca:

1. Peter J. Ashenden, Digital Design (VHDL): An Embedded Systems Approach Using VHDL, Elsevier Science, August 2007,
ISBN: 0123695287

2. Michael Keating, Pierre Bricaud, Reuse Methodology Manual for System-on-a-Chip Designs / Edition 3, Springer-Verlag
New York, August 2007, ISBN: 0387740988

3. Richard Munden, ASIC and FPGA Verification: A Guide to Component Modeling (Systems on Silicon), Elsevier Inc. 2005,
ISBN: 0-12-510581-9.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢ Czas (godz.)

1. udziat w zajeciach laboratoryjnych 15
2. przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych
3. dokonczenie (w ramach pracy wiasnej) dokumentacji z éwiczen laboratoryjnych

6

6

4. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztalcenia (mogg by¢ realizowane drogg | 2
elektroniczna) 5
6

5. napisanie programu / programoéw, uruchomienie i weryfikacja (czas poza zajeciami laboratoryjnymi)
6. przygotowanie do testu (6godz) 30
7. udziat w wyktadach 5

8. zapoznanie sie ze wskazang literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego =
1 godz.)

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
t3czny naktad pracy 75 3
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 47
Zajecia o charakterze praktycznym 35
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